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Importante: Assine na primeira pagina do cartao de questdes, na folha do cartao de respostas e na folha da
questao discursiva.
Leia os enunciados com atengao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questdes com
carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questées no CARTAO RESPOSTA.

Questoes 1 e 2) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo
termodinamico ciclico associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e
uma quantidade nao-negativa, Q2, é transferida para o reservatério frio, FB. Analise atentamente as seguintes
afirmativas:

I) Q2 =0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.
1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

IIT) Q1 > Q2, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA
e rejeitando Q2 para a fonte FB.

1) De acordo com a primeira lei da termodinamica constituem-se em possibilidades tedricas as situagdes
contidas na(s) afirmacao(cdes)

A)lelll B) Il elll C) Todas D) Nenhuma

E)I F) I G) I H)lell

2) De acordo com as primeira e segunda leis da termodinamica sdo possibilidades tedricas as situagdes contidas
na(s) afirmacao(goes)

A)lelll B) Il e II1 C) Todas D) Nenhuma

E)I F)II G) I H)ell

3) Um refrigerador operando um ciclo de Carnot é utilizado para manter uma fonte fria a -100 °C. Ele funciona
exaurindo 200 W de poténcia da fonte fria, realizando trabalho sobre o gas com o qual opera a uma taxa de 400 W
e exaurindo calor a uma fonte quente. A temperatura "T" da fonte quente sera determinada por

A)T=177°C B)T<177°C C)T=177°C

D) T=246 °C E) T<246°C F)T>246°C

To=Tr Qo/Qr= (273-100) 600/200 = 519 K ou 246° C = Temperatura quente do gas > T da
fonte.



Pag. 2
4) Um dos harmonicos de uma coluna de ar que é aberta em uma extremidade e fechada na outra tem uma
frequéncia de 264 Hz . Aumentando-se a frequéncia, o proximo harmoénico é encontrado com 440 Hz. A frequéncia
do modo fundamental é de
A) 32 Hz B) 64 Hz C) 88 Hz D) 128 Hz E) 256 Hz

fi=nf,. foi2-1,=2 £1=440-264=176

5) Dois alto-falantes posicionados a 6,0 m de distdncia um do outro sdo acionados em fase por um oscilador de
dudio, cuja faixa de frequéncia é de 2193 Hz a 2850 Hz. Um ponto P situa-se a 4,40 m de um alto-falante e a 3,71
m do outro. A velocidade do som é 344 m/s. A frequéncia produzida pelo oscilador para que o som no ponto P
apresente interferéncia construtiva é mais préxima de

A) 2,5 kHz B) 2,6 kHz C) 2,9 kHz D) 2,4 kHz E) 2,8 kHz F) 2,7 kHz

d=4,40-3,71=0,69 = n A, f,= n 344/0,69 ---> n=5 e f5= 2495 ~ 2,5 10°* Hz

6) Duas ondas sonoras com frequéncias distintas chegam simultaneamente a um observador. Ele ouve o som
aumentar e diminuir de intensidade com o tempo de 0,10 s entre as intensidades méaxima e minima. Qual é a
diferenca de frequéncia entre as duas ondas sonoras?

A) 10 Hz B) 0,20 Hz C) 5,0 Hz D) 2,5 Hz E) 2,0 Hz

Te=2X0,10 f3=1/020=50=Af
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7) Vocé e sua companheira de surf estdo esperando pegar a “onda perfeita” a algumas centenas de metros da praia.
Num dado instante, quando passa por vocés um trem de ondas perfeitamente senoidal, vocé se encontra na crista da
onda e a sua companheira encontra-se a meia distancia entre vocé e o vale da onda. Trés segundos depois( 3,0 s), é
a vez dela se encontrar na crista da onda. Vocé estima a distancia entre vocés dois como sendo de aproximadamente
8,0 metros. Nesse caso, a frequéncia e a velocidade das ondas valem respectivamente:
A) 0,17 Hz e 5,3 m/s B) 0,17 Hz e 2,7 m/s C) 0,50 Hz e 5,3 m/s
D) 0,083 Hz e 2,7 m/s E) 0,083 Hz e 5,3 m/s F) 0,50 Hz e 2,7 m/s

Interpretacao 1) d=8,0=N4 V=8,0/3=2,7m/s f= 2,7/A=0,83 ---> D
Interpretacao 2) d=8,0=A4 V=3-8,0/3=8,0m/s f= 8,0/A = 0,25---> Nao suportada.

8) Duas pessoas estdo conversando a 6,0 m de distancia de onde vocé esta. A intensidade do som em sua posicado é
de 1,1 x 107 W/m? Qual é a intensidade do som medida por outro aluno que se encontra a 7,0 m de distincia dos
interlocutores? Assuma que o som, ndo sofrendo reflexdes ou absorc¢oes, se propague uniformemente em todas as
direc¢Oes, ja que os interlocutores estdo proximos um do outro.

A) 1,0 x 107 W/m? B) 9,4 x 10® W/m? C) 8,1 x 10® W/m?*

D) 1,2 x 107 W/m? E) 1,3 x 107 W/m? F) 1,6 x 107 W/m®

=1, (6,0/7,0)>=1,1 x 107 W/m? - (0,735)

9) Uma jovem precavida costuma pedalar sua bicicleta com um alarme que emite som a 450,0 Hz em situacdes de
perigo. Quando a jovem se aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara alertando-a. Um microfone
instalado no seu capacete grava o eco do som do alarme refletido pela parede. Ela verifica entdo que esse eco é
captado com uma frequéncia de 458,0 Hz. Assumindo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, determine a
velocidade com que a menina pedalava sua bicicleta.

A) 3,0 m/s B) 3,4 m/s C) 3,6 m/s D) 7,8 m/s E) 330 m/s

458,0 = (340 + V)/(340 - V) 450,0 V=3,0
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Questiao discursiva: Somente sera corrigida com o nome e assinatura devidamente assinalados acima.

P

5

Uma corda de 66,0 cm de comprimento estd vibrando sob uma tensao de 1,0 N. Os resultados de cinco
fotografias estroboscoOpicas sucessivas sao mostrados na figura abaixo. A taxa do estroboscopio ¢ fixada
em 4000 flashes por minuto, e observagdes revelam que o deslocamento maximo ocorreu nos flashes 1 e
5, sem nenhum outro maximo no intervalo entre eles. Determine:

a) o periodo e o comprimento de onda para as ondas progressivas nessa corda.
b) a velocidade das ondas progressivas na corda.

¢) a massa dessa corda.
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Importante: Assine na primeira pagina do cartao de questdes, na folha do cartao de respostas e na folha da
questao discursiva.
Leia os enunciados com atengao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questdes com
carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questées no CARTAO RESPOSTA.

Questoes 1 e 2) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo
termodinamico ciclico associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e
uma quantidade nao-negativa, Q2, é transferida para o reservatério frio, FB. Analise atentamente as seguintes
afirmativas:

I) Q1 > QQ2, e trabalho liquido foi produzido por uma méaquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA e
rejeitando Q2 para a fonte FB.

1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

IIT) Q2 =0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.

1) De acordo com a primeira lei da termodinamica constituem-se em possibilidades tedricas as situagdes
contidas na(s) afirmacao(cdes)

A)l B) I C) 111 D)lell

E)Telll F)Ilelll G) Todas H) Nenhuma

2) De acordo com as primeira e segunda leis da termodinamica sdo possibilidades tedricas as situagdes contidas
na(s) afirmacao(goes)

A)I B)II C) 1 D) ell

E) I elll F)Ilelll G) Todas H) Nenhuma.

3) Um refrigerador operando um ciclo de Carnot é utilizado para manter uma fonte fria a -123 °C. Ele funciona
exaurindo 200 W de poténcia da fonte fria, realizando trabalho sobre o gas com o qual opera a uma taxa de 400 W
e exaurindo calor a uma fonte quente. A temperatura "T" da fonte quente sera determinada por

A)T=177°C B)T<177°C C)T=177°C

D) T=246 °C E) T<246°C F)T>246°C

To=Tr Qo/Qr= (273-123) 600/200 = 450 K ou 177 ° C = Temperatura quente do gas > T da
fonte.
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4) Um dos harmonicos de uma coluna de ar que é aberta em uma extremidade e fechada na outra tem uma
frequéncia de 448 Hz . Aumentando-se a frequéncia, o proximo harménico é encontrado com 576 Hz. A frequéncia
do modo fundamental é de
A) 32 Hz B) 64 Hz C)88Hz D) 128 Hz E) 256 Hz

fi=nfi. fo-fi=2 £i=576-448=128

5) Dois alto-falantes posicionados a 6,0 m de distancia um do outro sdo acionados em fase por um oscilador de
audio, cuja faixa de frequéncia é de 2193 Hz a 2850 Hz. Um ponto P situa-se a 4,40 m de um alto-falante e a 3,60
m do outro. A velocidade do som é 344 m/s. A frequéncia produzida pelo oscilador para que o som no ponto P
apresente interferéncia construtiva é mais proxima de

A) 2,5 kHz B) 2,6 kHz C) 2,9kHz D) 2,4 kHz E) 2,8 kHz F) 2,7 kHz

d=4,40-3,60=0,80 = n A, f,= n 344/0,80 ---> n=6 e f;= 2580 ~ 2,6 10° Hz

6) Duas ondas sonoras com frequéncias distintas chegam simultaneamente a um observador. Ele ouve o som
aumentar e diminuir de intensidade com o tempo de 0,20 s entre as intensidades maxima e minima. Qual é a
diferenca de frequéncia entre as duas ondas sonoras?

A) 10 Hz B) 0,20 Hz C) 5,0 Hz D) 2,5 Hz E) 2,0 Hz

Ts=2X0,20 f;=1/0,40=25=Af



Pag. 3
7) Vocé e sua companheira de surf estdo esperando pegar a “onda perfeita” a algumas centenas de metros da praia.
Num dado instante, quando passa por vocés um trem de ondas perfeitamente senoidal, vocé se encontra na crista da
onda e a sua companheira encontra-se a meia distancia entre vocé e o vale da onda. Um segundo e meio depois( 1,5
s), é a vez dela se encontrar na crista da onda. Vocé estima a distancia entre vocés dois como sendo de
aproximadamente 8,0 metros. Nesse caso, a frequéncia e a velocidade das ondas valem respectivamente:
A) 0,17 Hz e 5,3 m/s B) 0,17 Hz e 2,7 m/s C) 0,50 Hz e 5,3 m/s
D) 0,083 Hz e 2,7 m/s E) 0,083 Hz e 5,3 m/s F) 0,50 Hz e 2,7 m/s

Interpretacao 1) d=8,0=NM4 V=8,0/1,5=53m/s f= 53/A=0,17--->D
Interpretacao 2) d=8,0=NM4 V=3-8,0/1,5=16 m/s f= 16/A = 0,50---> Nao suportada.

8) Duas pessoas estdo conversando a 6,0 m de distancia de onde vocé esta. A intensidade do som em sua posicado é
de 1,1 x 107 W/m? Qual é a intensidade do som medida por outro aluno que se encontra a 5,0 m de distincia dos
interlocutores? Assuma que o som, ndo sofrendo reflexdes ou absorc¢oes, se propague uniformemente em todas as
direc¢Oes, ja que os interlocutores estdo proximos um do outro.

A) 1,0 x 107 W/m? B) 9,4 x 10® W/m? C) 8,1 x 10°® W/m’

D) 1,2 x 107 W/m? E) 1,3 x 107 W/m? F) 1,6 x 107 W/m?

L=, (6,0/5,0)>=1,1 x 107 W/m? - (0,73)=1,6 x 107

9) Uma jovem precavida costuma pedalar sua bicicleta com um alarme que emite som a 400,0 Hz em situacdes de
perigo. Quando a jovem se aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara alertando-a. Um microfone
instalado no seu capacete grava o eco do som do alarme refletido pela parede. Ela verifica entdo que esse eco é
captado com uma frequéncia de 408,0 Hz. Assumindo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, determine a
velocidade com que a menina pedalava sua bicicleta.

A) 3,0 m/s B) 3,4 m/s C) 3,6 m/s D) 7,8 m/s E) 330 m/s

408,0 = (340 + V)/(340 - V) 400,0 V=3,4
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Questiao discursiva: Somente sera corrigida com o nome e assinatura devidamente assinalados acima.
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Uma corda de 66,0 cm de comprimento estd vibrando sob uma tensao de 1,0 N. Os resultados de cinco
fotografias estroboscoOpicas sucessivas sao mostrados na figura abaixo. A taxa do estroboscopio ¢ fixada
em 6000 flashes por minuto, e observagdes revelam que o deslocamento maximo ocorreu nos flashes 1 e
5, sem nenhum outro maximo no intervalo entre eles. Determine:

a) o periodo e o comprimento de onda para as ondas progressivas nessa corda.
b) a velocidade das ondas progressivas na corda.

¢) a massa dessa corda.
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Importante: Assine na primeira pagina do cartao de questdes, na folha do cartao de respostas e na folha da
questao discursiva.
Leia os enunciados com atengao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questdes com
carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questées no CARTAO RESPOSTA.

Questoes 1 e 2) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo
termodinamico ciclico associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e
uma quantidade nao-negativa, Q2, é transferida para o reservatério frio, FB. Analise atentamente as seguintes
afirmativas:

I) Q2 =0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.
1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

IIT) Q1 > Q2, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA
e rejeitando Q2 para a fonte FB.

1) De acordo com a primeira lei da termodinamica constituem-se em possibilidades tedricas as situagdes
contidas na(s) afirmacao(cdes)

A)lell B) I elll O)llelll D)Todas

E) Nenhuma F) I G H)III

2) De acordo com as primeira e segunda leis da termodinamica sdo possibilidades tedricas as situagdes contidas
na(s) afirmacao(goes)

A)lell B)Ielll C)Ilelll D)Todas

E) Nenhuma F) I G) I H)III

3) Um refrigerador operando um ciclo de Carnot é utilizado para manter uma fonte fria a -100 °C. Ele funciona
exaurindo 200 W de poténcia da fonte fria, realizando trabalho sobre o gas com o qual opera a uma taxa de 400 W
e exaurindo calor a uma fonte quente. A temperatura "T" da fonte quente sera determinada por

A)T>177°C B)T=177°C O) T 177°C

D) T> 246 °C E) T=246°C F) T<246°C

To=Tr Qo/Qr= (273-100) 600/200 = 519 K ou 246° C = Temperatura quente do gas > T da
fonte.
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4) Um dos harmonicos de uma coluna de ar que é aberta em uma extremidade e fechada na outra tem uma
frequéncia de 264 Hz . Aumentando-se a frequéncia, o proximo harmoénico é encontrado com 440 Hz. A frequéncia

do modo fundamental é de
A) 64 Hz B) 32 Hz C) 128 Hz D) 256 Hz E) 88 Hz

fi=nf,. foi2-1,=2 £1=440-264=176

5) Dois alto-falantes posicionados a 6,0 m de distancia um do outro sdo acionados em fase por um oscilador de
audio, cuja faixa de frequéncia é de 2193 Hz a 2850 Hz. Um ponto P situa-se a 4,40 m de um alto-falante e a 3,71
m do outro. A velocidade do som é 344 m/s. A frequéncia produzida pelo oscilador para que o som no ponto P
apresente interferéncia construtiva é mais préxima de

A) 2,7 kHz B) 2,8 kHz C) 2,9kHz D) 2,4 kHz E) 2,6 kHz F) 2,5 kHz

d=4,40-3,71=0,69 = n A, f,= n 344/0,69 ---> n=5 e f;= 2495 ~ 2,5 10° Hz

6) Duas ondas sonoras com frequéncias distintas chegam simultaneamente a um observador. Ele ouve o som
aumentar e diminuir de intensidade com o tempo de 0,10 s entre as intensidades maxima e minima. Qual é a
diferenca de frequéncia entre as duas ondas sonoras?

A)2,5Hz B)2,0 Hz C) 10 Hz D) 0,20 Hz E) 5,0 Hz

Te=2X0,10 fz=1/020=50=Af
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7) Vocé e sua companheira de surf estdo esperando pegar a “onda perfeita” a algumas centenas de metros da praia.
Num dado instante, quando passa por vocés um trem de ondas perfeitamente senoidal, vocé se encontra na crista da
onda e a sua companheira encontra-se a meia distancia entre vocé e o vale da onda. Trés segundos depois( 3,0 s), é
a vez dela se encontrar na crista da onda. Vocé estima a distancia entre vocés dois como sendo de aproximadamente
8,0 metros. Nesse caso, a frequéncia e a velocidade das ondas valem respectivamente:
A) 0,083 Hz e 5,3 m/s B) 0,083 Hz e 2,7 m/s C) 0,50 Hz e 5,3 m/s
D) 0,17 Hz e 2,7 m/s E) 0,17 Hz e 5,3 m/s F) 0,50 Hz e 2,7 m/s

Interpretacao 1) d=8,0=N4 V=8,0/13=2,7m/s f= 2,7/A=0,83 ---> B
Interpretacao 2) d=8,0=NM4 V=3-8,0/3=8,0m/s f= 8,0/A = 0,25---> Nao suportada.

8) Duas pessoas estdo conversando a 6,0 m de distancia de onde vocé esta. A intensidade do som em sua posicado é
de 1,1 x 107 W/m? Qual é a intensidade do som medida por outro aluno que se encontra a 7,0 m de distincia dos
interlocutores? Assuma que o som, ndo sofrendo reflexdes ou absorc¢oes, se propague uniformemente em todas as

direcdes, ja que os interlocutores estdo proximos um do outro.
A) 9,4 x 10° W/m? B) 8,1 x 10® W/m? C) 1,0 x 107 W/m?
D) 1,3 x 107 W/m? E) 1,6 x 107 W/m? F) 1,2 x 107 W/m?

L=1, (6,0/7,0)>=1,1 x 107 W/m? - (0,735)

9) Uma jovem precavida costuma pedalar sua bicicleta com um alarme que emite som a 450,0 Hz em situacdes de
perigo. Quando a jovem se aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara alertando-a. Um microfone
instalado no seu capacete grava o eco do som do alarme refletido pela parede. Ela verifica entdo que esse eco é
captado com uma frequéncia de 458,0 Hz. Assumindo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, determine a
velocidade com que a menina pedalava sua bicicleta.

A) 330 m/s B) 7,8 m/s C) 3,6 m/s D) 3,4 m/s E) 3,0 m/s

458,0 = (340 + V)/(340 - V) 450,0 V=3,0
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Q2 A B C D E F G H 1 v
E=pgV P+—pVi+pgy=cte ——=vA=cte
k| a B C D E F G H 2 dt
F AL F AV
Q| A B C D E F G H E:YT E:P:_B7 C,=C,+R
Q5 A B C D E F G H c
_Lr _ _ _N_ m
Q6 A B C D E F G H V—C—V Q—chT—I’lCAT I’l—N—A—m ’
@ |Aa|[B|lc|p|E|F|c|H P,V!,=cte PV=nRT=Nk, TZ%mvfm
Q8 A B C D E F G H V.
Wimterm:_nRTln _/ AE[erm:Q-'-W:Q_f PdV
Q9 A B C D E F G H i
1 _ Wsaz'da _ QF _ TF Q 4 QF
W aiari=>—7 4| PV|=nC, AT —Q—Q—I—Q—Qfﬂcamm—l—T—Q g AT K =5
_3 kT _8 k. T . _ 1 _ -8 2 4
& ped—rans— ~ K B med—total — =K 5 livie—cam—med=———— 0=5,67X10 " WIim K
2 2 5 N »
42x % r

latm=101,3 kPa

R=8,31J/mol.K D(x,t):Asen(kxiwt+¢0):Asen(2n(%i%)ﬂﬁo) Vou=340mls  v=A4f

+ Vel

(2) _ |y
’\ fluz_ fO

k,=138X10 2°J/K N,=6,02X10"mol™" v, .=

.\‘11\,\]2\],

=1~

T,=0K=-273."C

som n:_
1 _ ‘ =T
¢=30x10'mls  p=(10dBllog,e| L|  frowm=(10dB)logo| 22| r=10x10 2L =Y e
I, 1 m VEV
aumenta  aproxima A 2nAr
Tubo . o L=n.7—;n=12,34.. Agp=
diminui afasta HOO abert—aber o ¢ A

4 Ivrel

Tubo

abrt — fechd *

Asen(kx - wt+¢1)+Asen(kx+wt+¢2)= 24 cos(wt+ @) X sen(kx+m)

k,—k -
Asen(klx—wlt)+Asen(k2x—w2t):2Acos( 12 2x—wlzwzt)xsen(

L=n.2n=1357..

4

¢2_¢1

2

k,+k, w+w,
-1 "2y
2 T2

Asen(kx—wt+¢l)+Asen(kx—wt+¢2):2Acos (T) X sen (kx—wt+%)
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P

5

Uma corda de 54,0 cm de comprimento estd vibrando sob uma tensdo de 1,0 N. Os resultados de cinco
fotografias estroboscoOpicas sucessivas sao mostrados na figura abaixo. A taxa do estroboscopio ¢ fixada
em 4000 flashes por minuto, e observagdes revelam que o deslocamento maximo ocorreu nos flashes 1 e
5, sem nenhum outro maximo no intervalo entre eles. Determine:

a) o periodo e o comprimento de onda para as ondas progressivas nessa corda.
b) a velocidade das ondas progressivas na corda.

¢) a massa dessa corda.
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Importante: Assine na primeira pagina do cartao de questdes, na folha do cartao de respostas e na folha da
questao discursiva.
Leia os enunciados com atengao.
Analise sua resposta. Ela faz sentido? Isso podera ajuda-lo a encontrar erros.
A ndo ser que seja instruido diferentemente: Assinale uma das alternativas das questoes; Nas questdes com
carater numérico assinale a resposta mais proxima da obtida por vocé.
Marque as respostas das questdes no CARTAO RESPOSTA.

Questoes 1 e 2) Considere exclusivamente duas fontes de calor, FA e FB, e eventualmente um processo
termodindmico ciclico associado. Uma quantidade positiva de calor, Q1, é retirada do reservatério quente, FA, e
uma quantidade nao-negativa, Q2, é transferida para o reservatério frio, FB. Analise atentamente as seguintes
afirmativas:

I) Q1 > QQ2, e trabalho liquido foi produzido por uma méaquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA e
rejeitando Q2 para a fonte FB.

I1) Q1 = Q2, e nenhum trabalho esta associado ao processo.

III) Q2 =0, e trabalho liquido foi produzido por uma maquina que opera ciclicamente recebendo Q1 da fonte FA.

1) De acordo com a primeira lei da termodinamica constituem-se em possibilidades teéricas as situacGes
contidas na(s) afirmacdo(coes)

A) Nenhuma B) I O 1l D)III

E)lell F)lell G) Il elll H)Todas

2) De acordo com as primeira e segunda leis da termodinamica sdo possibilidades tedricas as situagdes contidas
na(s) afirmacao(goes)

A) Nenhuma B) I on D)III

E)Iell F)Telll G)ITelll H)Todas

3) Um refrigerador operando um ciclo de Carnot é utilizado para manter uma fonte fria a -123 °C. Ele funciona
exaurindo 200 W de poténcia da fonte fria, realizando trabalho sobre o gas com o qual opera a uma taxa de 400 W
e exaurindo calor a uma fonte quente. A temperatura "T" da fonte quente sera determinada por

A)T>177°C B)T=177°C CO)T< 177°C

D) T> 246 °C E) T=246°C F) T <246 °C

To=Tr Qo/Qr= (273-123) 600/200 = 450 K ou 177 ° C = Temperatura quente do gas > T da
fonte.
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4) Um dos harmonicos de uma coluna de ar que é aberta em uma extremidade e fechada na outra tem uma
frequéncia de 448 Hz . Aumentando-se a frequéncia, o préximo harmonico é encontrado com 576 Hz. A frequéncia
do modo fundamental é de
A) 64 Hz B) 32 Hz C) 128 Hz D) 256 Hz E) 88 Hz

fi=nf,. foi2-1,=2 £1=576-448=128

5) Dois alto-falantes posicionados a 6,0 m de distancia um do outro sdo acionados em fase por um oscilador de
audio, cuja faixa de frequéncia é de 2193 Hz a 2850 Hz. Um ponto P situa-se a 4,40 m de um alto-falante e a 3,60
m do outro. A velocidade do som é 344 m/s. A frequéncia produzida pelo oscilador para que o som no ponto P
apresente interferéncia construtiva é mais préxima de

A) 2,7 kHz B) 2,8 kHz C) 2,9 kHz D) 2,4 kHz E) 2,6 kHz F) 2,5 kHz

d=4,40-3,60=0,80 = n A, f,= n 344/0,80 ---> n=6 e f;= 2580 ~ 2,6 10° Hz

6) Duas ondas sonoras com frequéncias distintas chegam simultaneamente a um observador. Ele ouve o som
aumentar e diminuir de intensidade com o tempo de 0,20 s entre as intensidades maxima e minima. Qual é a
diferenca de frequéncia entre as duas ondas sonoras?

A) 2,5 Hz B)2,0 Hz C) 10 Hz D) 0,20 Hz E) 5,0 Hz

Ts=2X0,20 fz=1/0,40=25=Af
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7) Vocé e sua companheira de surf estdo esperando pegar a “onda perfeita” a algumas centenas de metros da praia.
Num dado instante, quando passa por vocés um trem de ondas perfeitamente senoidal, vocé se encontra na crista da
onda e a sua companheira encontra-se a meia distancia entre vocé e o vale da onda. Um segundo e meio depois( 1,5
s), é a vez dela se encontrar na crista da onda. Vocé estima a distancia entre vocés dois como sendo de
aproximadamente 8,0 metros. Nesse caso, a frequéncia e a velocidade das ondas valem respectivamente:
A) 0,083 Hz e 5,3 m/s B) 0,083 Hz e 2,7 m/s C) 0,50 Hz e 5,3 m/s
D) 0,17 Hz e 2,7 m/s E) 0,17 Hz e 5,3 m/s F) 0,50 Hz e 2,7 m/s

Interpretacao 1) d=8,0=AM4 V=8,0/1,5=5,3m/s f= 53/A=0,17--->E
Interpretacao 2) d=8,0=NM4 V=3-8,0/1,5=16 m/s f= 16/A = 0,50---> Nao suportada.

8) Duas pessoas estdo conversando a 6,0 m de distancia de onde vocé esta. A intensidade do som em sua posicao é
de 1,1 x 107 W/m?*. Qual é a intensidade do som medida por outro aluno que se encontra a 5,0 m de distancia dos
interlocutores? Assuma que o som, ndo sofrendo reflexdes ou absorcdes, se propague uniformemente em todas as
direcOes, ja que os interlocutores estdo proximos um do outro.

A) 9,4 x 10° W/m® B) 8,1 x 10° W/m’ C) 1,0 x 107 W/m?
D) 1,3 x 107 W/m’ E) 1,6 x 107 W/m® F) 1,2 x 107 W/m’

L=, (6,0/5,0)>=1,1 x 107 W/m? - (0,73)=1,6 x 10

9) Uma jovem precavida costuma pedalar sua bicicleta com um alarme que emite som a 400,0 Hz em situacoes de
perigo. Quando a jovem se aproxima de um pareddo de concreto o alarme dispara alertando-a. Um microfone
instalado no seu capacete grava o eco do som do alarme refletido pela parede. Ela verifica entdo que esse eco é
captado com uma frequéncia de 408,0 Hz. Assumindo que a velocidade do som no ar é de 340 m/s, determine a
velocidade com que a menina pedalava sua bicicleta.

A) 330 m/s B) 7,8 m/s C) 3,6 m/s D) 3,4 m/s E) 3,0 m/s

408,0 = (340 + V)/(340 - V) 400,0 V=34
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Q2 A B C D E F G H 1 v
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3| a B | Cc | p E F G | H 2 dt
F AL F AV
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R=8,31J/mol.K D(x,t):Asen(kxiwt+¢0):Asen(2n(%i%)ﬂﬁo) Vou=340mls  v=A4f

+ Vel
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k,=138X10 2°J/K N,=6,02X10"mol™" v, .=

.\‘11\,\]2\],

=1~

T,=0K=-273."C

som n:_
1 _ ‘ =T
¢=30x10'mls  p=(10dBllog,e| L|  frowm=(10dB)logo| 22| r=10x10 2L =Y e
I, 1 m VEV
aumenta  aproxima A 2nAr
Tubo . o L=n.7—;n=12,34.. Agp=
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4 Ivrel

Tubo

abrt — fechd *

Asen(kx - wt+¢1)+Asen(kx+wt+¢2)= 24 cos(wt+ @) X sen(kx+m)

k,—k -
Asen(klx—wlt)+Asen(k2x—w2t):2Acos( 12 2x—wlzwzt)xsen(

L=n.2n=1357..

4

¢2_¢1

2

k,+k, w+w,
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Asen(kx—wt+¢l)+Asen(kx—wt+¢2):2Acos (T) X sen (kx—wt+%)
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Uma corda de 54,0 cm de comprimento estd vibrando sob uma tensdo de 1,0 N. Os resultados de cinco
fotografias estroboscoOpicas sucessivas sao mostrados na figura abaixo. A taxa do estroboscopio ¢ fixada
em 6000 flashes por minuto, e observagdes revelam que o deslocamento maximo ocorreu nos flashes 1 e
5, sem nenhum outro maximo no intervalo entre eles. Determine:

a) o periodo e o comprimento de onda para as ondas progressivas nessa corda.
b) a velocidade das ondas progressivas na corda.

¢) a massa dessa corda.



